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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1.  Цель освоения дисциплины (модуля) 

Целью дисциплины «Компьютерная графика» является изучение методов и алгоритмов 

компьютерной графики, способов формирования изображений двумерных и трехмерных объектов. 

 

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля) 

- изучение основных принципов организации  базовых графических систем; 

- ознакомление со способами реализации функций графических систем; 

- освоение основных алгоритмы геометрических преобразований и проектирования графи-

ческих объектов; 

- приобретение навыков работы с современными графическими пакетами и библиотеками. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Компьютерная графика» относится к обязательной части ОП ВО. 

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Линейная алгебра и аналитическая 

геометрия», «Программирование для ЭВМ», «Специальные главы информатики». 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении 

следующих дисциплин «Дифференциальные уравнения», «Программные и аппаратные средства 

информатики», «Информационные технологии», «Основы моделирования в Matlab», «Математи-

ческое моделирование» и при выполнении выпускной квалификационной работы.  

 Рабочая программа дисциплины «Компьютерная графика» для инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких студентов. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ СТУДНТОВ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Процесс изучения дисциплины «Компьютерная графика» направлен на формирование эле-

ментов общепрофессиональной компетенции ОПК-4 в соответствии с ОП ВО по направлению 

подготовки 01.03.04 «Прикладная математика». 

 

 

Таблица 3.1 – Формирование компетенций дисциплинами 
Код компетенции / наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию совместно 

Семестры формирования дисциплины 

Компетенции берутся из УП по направлению подготовки бакалавра  

1 2 3 4 5 6 7 8 

ОПК-4 

Программирование для ЭВМ ✔ ✔       

Компьютерная графика  ✔       

Архитектура ЭВМ, системное 

программное обеспечение 
   ✔ ✔    

Объектно-ориентированное 

программирование 
   ✔ ✔    

Технология программирования       ✔  

Преддипломная практика        ✔ 

Выполнение и защита ВКР        ✔ 
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Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Компьютерная графика», со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения ОП, представлен в табл. 3.2. 
 

Таблица 3.2 – Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения ОП 
Код  

и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОПК-4 

Способен разрабаты-

вать алгоритмы и 

компьютерные про-

граммы, пригодные 

для практического 

применения 

ИОПК-4.2. Разрабатыва-

ет и применяет  алгорит-

мы и современные мето-

ды решения практиче-

ских задач в области сис-

тем обработки информа-

ции и управления. 

 

Знать:   
- основные на-

правления ком-

пьютерной гра-

фики; 

- способы пред-

ставления ком-

пьютерных гра-

фических объек-

тов и их характе-

ристики; 

- математические 

методы компью-

терной графики; 

- основы созда-

ния графических 

объектов;  

- принципы рабо-

ты современных 

графических про-

грамм и библио-

тек. 

 

Уметь:  
- проводить анализ 

и разработку алго-

ритмов для компью-

терной визуализа-

ции графических 

объектов; 

- создавать изобра-

жения любой степе-

ни сложности с по-

мощью различных 

программ; 

- разрабатывать  

программы для реа-

лизации двухмерной 

и трехмерной ани-

мации. 

 

Владеть: 

- математическими 

методами и совре-

менными приклад-

ными программны-

ми средствами реа-

лизации графиче-

ских объектов; 

- навыками решения 

задач по синтезу и 

обработке изобра-

жений с помощью 

современных систем 

программирования; 

- навыками разра-

ботки программ для 

визуализации гра-

фических объектов 

с помощью библио-

теки OpenGL. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по 
семестрам 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зач. ед. или 72 часа, распределение часов по 

видам работ по семестрам представлено в таблице 4.1.  

 

Таблица 4.1 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам для студен-

тов очной формы обучения  

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

2 семестр 

Формат изучения дисциплины 
с использованием элементов  

электронного обучения 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 72 72 

1. Контактная работа: 36 36 

1.1. Аудиторная работа, в том числе: 32 32 

занятия лекционного типа (Л) 16 16 

занятия семинарского типа (ПЗ – семинары, практические заня-

тия и др.) 
  

лабораторные работы (ЛР) 16 16 

1.2. Внеаудиторная, в том числе 4 4 

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)   

текущий контроль, консультации  по дисциплине  4 4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 
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4.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам, темам 

 

Таблица 4.2 – Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов очной формы 

обучения 

 

Вид учебной работы 

Трудоемкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

2 семестр 

2. Самостоятельная работа (СРС) 36 36 

реферат/эссе (подготовка)   

расчѐтно-графическая работа (РГР) (подготовка)   

контрольная работа   

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)   

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка 

и повторение лекционного материала и материала учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим 

занятиям, коллоквиум и т.д.) 

24 24 

Подготовка к экзамену (контроль)*   

Подготовка к зачету / зачету с оценкой (контроль) 12 12 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 

Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о
я

т
ел

ь
н

а
я

  

р
а

б
о

т
а
 с

т
у

д
ен

т
о
в

  

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а

б
о

р
а
т
о

р
н

ы
е 

р
а

б
о

т
ы

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

2 семестр 

ОПК-4 

ИОПК-4.2 

Раздел 1.  Способы представления графических изображений 

Тема 1.1 Основные задачи компьютерной графики. Сфе-

ры применения компьютерной графики 

6   4 Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] Тема 1.2 Способы представления графических изобра-

жений 

Тема 1.3  Математические основы компьютерной графи-

ки 

Тема 1.4  Геометрическое преобразование графических 

объектов 

Лабораторная работа №1.  Способы представления гра-

фических изображений 

 4  4 Подготовка к  

лабораторным 

занятиям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Итого по 1 разделу 6 4  8   

Раздел 2.   Современное программное обеспечение для визуализации данных 

Тема 2.1  Графические программы и библиотеки 10   4 Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.3], 

[6.2.1], [6.2.2] 

Тема 2.2  Функции графической системы OpenGL 

Тема 2.3 Визуализация и анимация в графической сис-

теме OpenGL 

Лабораторная работа №2. Создание статических графи-

ческих объектов  

 4  12 Подготовка к  

лабораторным 

занятиям 

[6.1.1], [6.1.3], 

[6.2.2] 

Лабораторная работа №3. Преобразование графических 

объектов  
 4  

Лабораторная работа №4. Создание 3D-объектов   4  

Итого по 2 разделу 10 12  16   

ИТОГО за семестр 16 16  24  

ИТОГО по дисциплине 16 16  24  
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Используемые активные и интерактивные технологии приведены в таблице 4.3. 

 

Таблица 4.3 - Используемые активные и интерактивные образовательные технологии 

Вид занятий Наименование используемых активных и интерактивных 

образовательных технологий 

Лекции Технология развития критического мышления 

Дискуссионные технологии 

Лабораторные работы Технология развития критического мышления 

Дискуссионные технологии 

Тестовые технологии 

Технологии работы в малых группах 

Технология коллективной работы 

Информационно-коммуникационные технологии 

 

5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 
ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 
шкал оценивания 

Критерии оценивания результатов обучения и процедуры оценивания компетенций, фор-

мируемых в рамках данной дисциплины, приводятся в табл. 5.4. 

Оценочные процедуры в рамках текущего контроля проводятся преподавателем дисципли-

ны. На лекциях оценивается активность участия в дискуссионных обсуждениях. Лабораторные 

занятия проводятся в форме выполнения индивидуальных заданий. При выполнении индивиду-

ального лабораторного задания преподавателем оценивается качество выполненного задания, срок 

его выполнения, качество и срок оформления отчета, ответы на вопросы преподавателя.  

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на 

этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на 

этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2. 

Возможно проведение итогового тестирования с использованием СДО MOODLE. Итоговое 

тестирование по дисциплине проводится в рамках самостоятельной работы. Итоговый тест содер-

жит 10 тестовых вопросов (оценивание 60% показателей, время на проведение тестирования 

15 минут). 

В таблице 5.3 представлена шкала соответствия набранных баллов по промежуточной атте-

стации и оценок на зачете по дисциплине «Компьютерная графика». 

 

 

 

 



 

 

 

 Таблица 5.1 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на этапе текущей аттестации 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и  

наименование  

индикатора  

компетенции 

Показатели контроля успеваемости 

Критерии и шкала оценивания 

Форма кон-

троля 0 баллов 1 баллов 

ОПК-4 

Способен разраба-

тывать алгоритмы 

и компьютерные 

программы, при-

годные для практи-

ческого примене-

ния 

ИОПК-4.2. Разрабатыва-

ет и применяет  алгорит-

мы и современные мето-

ды решения практиче-

ских задач в области сис-

тем обработки информа-

ции и управления. 

 

Знать:   
- основные направления компьютерной графики; 

- способы представления компьютерных графиче-

ских объектов и их характеристики; 

- математические методы компьютерной графики; 

- основы создания графических объектов;  

- принципы работы современных графических про-

грамм и библиотек. 

Теоретический материал не 

изучен или изучен частич-

но. 

 

Теоретический материал 

изучен. 

 

 

Контроль уча-

стия в дискус-

сиях  на лек-

циях 

Уметь:  
- проводить анализ и разработку алгоритмов для 

компьютерной визуализации графических объектов; 

- создавать изображения любой степени сложности 

с помощью различных программ; 

- разрабатывать  программы для реализации двух-

мерной и трехмерной анимации. 

Лабораторные задания не 

выполнены или выполнены 

частично.  

 

Лабораторные задания вы-

полнены полностью. 

Контроль  

выполнения 

лабораторных 

заданий 

(см. табл. 4.2) 

Владеть: 

- математическими методами и современными при-

кладными программными средствами реализации 

графических объектов; 

- навыками решения задач по синтезу и обработке 

изображений с помощью современных систем про-

граммирования; 

- навыками разработки программ для визуализации  

графических объектов с помощью библиотеки 

OpenGL. 

Лабораторные задания вы-

полнены некачественно 

и/или не в срок. 

 

Лабораторные задания вы-

полнены качественно и в 

срок. 

 

Контроль  

выполнения 

лабораторных 

заданий 

(см. табл. 4.2) 
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Таблица 5.2 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации  

(зачет) 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и  

наименование  

индикатора  

компетенции 

Показатели контроля успеваемости 

Критерии и шкала оценивания 

Форма контроля 
0 баллов 1 балл 2 балла 

ОПК-4 

Способен разра-

батывать алго-

ритмы и компью-

терные програм-

мы, пригодные 

для практическо-

го применения 

ИОПК-4.2. Разрабатывает 

и применяет  алгоритмы и 

современные методы ре-

шения практических задач 

в области систем обработ-

ки информации и управле-

ния. 

 

Знать:   
- основные направления компьютерной гра-

фики; 

- способы представления компьютерных 

графических объектов и их характеристики; 

- математические методы компьютерной 

графики; 

- основы создания графических объектов;  

- принципы работы современных графиче-

ских программ и библиотек. 

 

Ответ на вопрос 

отсутствует 

Представлен не 

полный ответ на 

вопрос 

Представлен 

развернутый 

ответ на вопрос 

Ответ  

на теоретический 

вопрос  

Ответ на вопрос 

отсутствует 

Представлен не 

полный ответ на 

вопрос 

Представлен 

развернутый 

ответ на вопрос 

Ответы  

на дополнительные 

вопросы 

Уметь:  
- проводить анализ и разработку алгоритмов 

для компьютерной визуализации графиче-

ских объектов; 

- создавать изображения любой степени 

сложности с помощью различных программ; 

- разрабатывать  программы для реализации 

двухмерной и трехмерной анимации. 

 

Владеть: 

- математическими методами и современ-

ными прикладными программными средст-

вами реализации графических объектов; 

- навыками решения задач по синтезу и об-

работке изображений с помощью современ-

ных систем программирования; 

- навыками разработки программ для визуа-

лизации  

графических объектов с помощью библио-

теки OpenGL. 

 

 

Задание не решено 

 

Задание решено с 

ошибками 

 

Задание решено 

верно 

 

Решение задач  

 



 

 

Таблица 5.3 – Соответствие набранных баллов и оценки за промежуточную аттестацию (зачет) 
Баллы за текущую успевае-

мость* 

Баллы за промежуточную аттестацию 

Оценка Суммарное количество бал-

лов** 

Баллы за решение за-

дач** 

0 0-1 0-1 «не зачтено» 

1 1-2 1-2 «зачтено» 

*) количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.1. 

**) количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.2. 

 

5.2. Оценочные средства для контроля освоения дисциплины 

5.2.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в ходе 
текущего контроля успеваемости 

 

Типовые задания для лабораторных работ 

 

Лабораторная работа №1. Способы представления графических изображений. 

Задание: Создать эмблему дисциплины «Компьютерная графика», используя инструменты растро-

вой и векторной графики. 

 

Лабораторная работа №2. Создание статических графических объектов. 

Задание: Разработать программу для построения разомкнутой ломанной линии из 4 сегментов и 

полосы треугольников с помощью графической системы OpenGL. 

 

Лабораторная работа №3. Преобразование графических объектов. 

Задание: Разработать программы для построения двух линий одинаковой длины, которые пересе-

каются в центрах, перпендикулярны друг другу и вращаются относительно центра пересечения по 

часовой стрелке с помощью графической системы OpenGL. 

 

Лабораторная работа №4. Создание 3D-объектов. 

Задание: Разработать программы для построения куба, конус, икосаэдр с помощью графической 

системы OpenGL. 
 

5.2.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе промежуточной 
аттестации по дисциплине 

Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине: зачет.  

Возможно проведение промежуточной аттестации в устно-письменной форме по вопросам 

или в форме компьютерного тестирования в системе MOODLE. 

 

Перечень вопросов и заданий для подготовки к зачету (ОПК-4, ИОПК-4.2): 

 

1. История развития компьютерной графики. 

2. Перечислить способы представления графических изображений. 

3. Характеристики растровой графики. Понятие растрового изображения. Принцип работы 

растровой графики. Достоинства и недостатки растровой графики. 

4. Характеристики векторной графики. Принцип работы векторной графики. Типы узлов. 

Достоинства векторной графики. Недостатки векторной графики.  

5. Растровые графические редакторы.  

6. Векторные графические редакторы. 

7. Перечислить основные характеристики графических изображений. 
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8. Характеристики систем цветов. 

9. Математические основы компьютерной графики. 

10. Системы координат, используемые в компьютерной графике. 

11. Классификация преобразований систем координат. 

12. Аффинные преобразования на плоскости. 

13. Трехмерные аффинные преобразования. 

14. Аффинные преобразования объектов на плоскости. 

15. Трехмерные преобразование объектов на плоскости. 

16. Связь преобразований объектов с преобразованиями координат. 

17. Технические средства компьютерной графики: видеосистемы, видеоадаптер, веб-

камера, монитор, принтер, сканер, устройства ввода, устройства вывода. 

18. Сжатие графических данных. 

 

Итоговый тест для проведения промежуточной аттестации (ОПК-4, ИОПК-4.2): 

Итоговый тест для проведения промежуточной аттестации обучающихся сформирован в 

системе MOODLE и находятся в свободном доступе на странице курса «Компьютерная графика» 

по адресу: https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=65. 

 

Регламент проведения промежуточной аттестации в форме тестирования в MOODLE 
Кол-во заданий в банке вопросов Кол-во заданий, предъявляемых студенту Время на тестирование, мин. 

90 10 20 

 

5.3. Процедура оценивания результатов обучения по дисциплине 

Процедура оценивания формируемых в рамках дисциплины компетенций (элементов ком-

петенций) состоит из следующих этапов: 

1. Текущий контроль (описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания на этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1, задания в п. 5.2.1). 

2. Промежуточная аттестация (описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2, задания 

в п. 5.2.2). 

Для всего перечня формируемых компетенций (элементов компетенций) дисциплины при-

водится процедура оценки результатов обучения (табл. 5.4). 

  



 

 

 

 

Таблицы 5.4 – Процедура, критерии и методы оценивания результатов обучения 

Планируемые результаты обучения 

Критерии оценивания результатов 

Методы оценивания 
1 критерий –  отсутст-

вие усвоения 

«неудовлетворитель-

но» 

2 критерий – не пол-

ное усвоение 

«удовлетворительно» 

3 критерий – хорошее 

усвоение «хорошо» 

4 критерий – отличное 

усвоение «отлично» 

ОПК-4 

ИОПК-4.2 

Знать:   
- основные направления компьютерной графики; 

- способы представления компьютерных графиче-

ских объектов и их характеристики; 

- математические методы компьютерной графики; 

- основы создания графических объектов;  

- принципы работы современных графических про-

грамм и библиотек. 

 

Отсутствие усвоения 

знаний 

 

 

 

 

 

Недостаточно уверен-

но понимает и может 

объяснять полученные 

знания 

 

 

 

 

На достаточно высо-

ком уровне понимает 

и может объяснять 

полученные знания 

 

 

 

 

Отлично понимает и 

может объяснять по-

лученные знания, де-

монстрирует само-

стоятельную познава-

тельную деятельность 

 

Участие в обсужде-

нии дискуссионных 

материалов на лек-

циях  

Промежуточная ат-

тестация или                                                    

тестирование 

 

Уметь:  
- проводить анализ и разработку алгоритмов для 

компьютерной визуализации графических объек-

тов; 

- создавать изображения любой степени сложности 

с помощью различных программ; 

- разрабатывать  программы для реализации двух-

мерной и трехмерной анимации. 

 

Не демонстрирует 

умения 

                                                                                                         

Не уверенно демонст-

рирует умения 

 

Достаточно уверенно 

демонстрирует умения 

 

Отлично демонстри-

рует умения 

 

Выполнение лабора-

торных работ 

Промежуточная ат-

тестация или                                                    

тестирование 

 

Владеть: 

- математическими методами и современными при-

кладными программными средствами реализации 

графических объектов; 

- навыками решения задач по синтезу и обработке 

изображений с помощью современных систем про-

граммирования; 

- навыками разработки программ для визуализации 

графических объектов с помощью библиотеки 

OpenGL. 

Не демонстрирует на-

выки 

 

Не уверенно демонст-

рирует навыки 

 

Достаточно уверенно 

демонстрирует навыки 

 

Отлично демонстри-

рует самостоятельные 

навыки 

 

Выполнение лабора-

торных работ 

Промежуточная ат-

тестация или                                                    

тестирование 

 

 

 



 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Основная литература 

6.1.1 Перемитина, Т. О. Компьютерная графика : учебное пособие / Т. О. Перемитина. — 

Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль 

Контент, 2012. — 144 c. — ISBN 978-5-4332-0077-7. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/13940.html. — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей 

6.1.2 Забелин, Л. Ю. Основы компьютерной графики и технологии трехмерного 

моделирования : учебное пособие / Л. Ю. Забелин, О. Л. Конюкова, О. В. Диль. — Новосибирск : 

Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2015. — 259 c. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/54792.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

6.1.3 Лихачев, В. Н. Создание графическиx моделей с помощью Open Graphics Library / В. 

Н. Лихачев. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий 

(ИНТУИТ), Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 201 c. — ISBN 978-5-4486-0523-9. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/79721.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

6.2 Дополнительная литература 

6.2.1 Окулов  С.М. Программирование в алгоритмах. - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 

2006. - 383 с. 

6.2.2 Евченко А.И.    OpenGL и DirectX: программирование графики. - СПб. : Питер, 2006. - 

350 с.  

6.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

6.3.1 Методические рекомендации для лабораторных работ по дисциплине «Компьютерная 

графика». Рекомендованы заседанием кафедры «Прикладная математика» АПИ НГТУ, протокол 

№4 от 29.04.2021 г. 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля), включая 
электронные библиотечные и информационно-справочные системы 

7.1.1 Электронно-библиотечная система издательства «IPRbooks». Режим доступа: 

www.iprbookshop.ru.  
7.1.2 Электронно-библиотечная система издательства «Лань». Режим доступа: 

https://e.lanbook.com 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 
программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
необходимого для освоения дисциплины 

7.2.1 Microsoft Windows 

7.2.2 Microsoft Office  

7.2.3 Microsoft  Visual Studio 
 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

В таблице 8.1 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптирован-

ные к ограничениям здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств обу-

чения коллективного и индивидуального пользования.  

http://www.iprbookshop.ru/
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Таблица 8.1 – Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

Перечень образовательных ресурсов, 

приспособленных для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуального 

пользования 
ЭБС «IPRbooks» Специальное мобильное приложение IPR BOOKS WV-Reader 

ЭБС «Лань» 
Синтезатор речи, который воспроизводит тексты книг и меню 

навигации 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ 
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине (модулю), оснащены оборудо-

ванием и техническими средствами обучения. 

В таблице 9.1 перечислены: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы студентов, которые оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду АПИ НГТУ. 

 

Таблица 9.1 – Оснащенность аудиторий и помещений для проведения занятий и самостоятельной 

работы студентов по дисциплине (модулю) 

Наименование аудиторий и помеще-

ний для проведения занятий и само-

стоятельной работы 

Оснащенность аудиторий и помещений для проведения 

занятий и самостоятельной работы 

206 – Учебная лаборатория математи-

ческого моделирования 

г. Арзамас, ул. Калинина, дом 19 

Компьютеров конфигурация 2 – 11 шт. 

Рабочих мест студентов – 20 шт. 

Доска аудиторная маркерная – 1 шт. 

316 - Кабинет самоподготовки студен-

тов 

г. Арзамас, ул. Калинина, дом 19 

рабочих мест студента – 26 шт;  

ПК, с выходом на телевизор LG - 1 шт.  

ПК с подключением к интернету -5шт. 

 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

10.1 Общие методические рекомендации для студентов по освоению 
дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы со студентами 

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы студентов и 

промежуточной аттестации.  

Контактная работа проводится в аудиторной и внеаудиторной форме, а также в электрон-

ной информационно-образовательной среде института (далее – ЭИОС). В случае проведения части 

контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных занятий), тру-

доемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

При преподавании дисциплины используются современные образовательные технологии, 

позволяющие повысить активность студентов при освоении материала курса и предоставить им 

возможность эффективно реализовать часы самостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса, а также материалы для практических занятий находятся в 

свободном доступе в СДО MOODLE на странице курса по адресу: 

https://sdo.api.nntu.ru/course/view.php?id=65 и могут быть проработаны студентами до чтения лек-
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ций в ходе самостоятельной работы. Это дает возможность обсудить материал со студентами во 

время чтения лекций, активировать их деятельность при освоении материала.  

На лекциях и лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии, приветству-

ются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, дискуссионные 

технологии, технологии работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, полу-

чить навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе, подробно разбираются на лабора-

торных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и групповые консультации с использо-

ванием, как встреч со студентами, так и современных информационных технологий, таких как фо-

рум, чат, внутренняя электронная почта, СДО MOODLE.  

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по материалу, 

практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента. 

Для оценки знаний, умений и уровня сформированности компетенции в процессе текущего 

контроля применяется система контроля и оценки успеваемости студентов, представленная в табл. 

5.1. Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с использованием системы контроля и 

оценки успеваемости студентов, представленной в табл. 5.2.  

10.2 Методические указания для занятий лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов тема-

тического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой те-

мы дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на наиболее 

сложных и важных положениях изучаемого материала. Материалы лекций являются основой для 

подготовки студентов к лабораторным занятиям, а также к мероприятиям текущего контроля ус-

певаемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

10.3 Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных 
работах 

Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с 

оформленным отчетом и подлежит защите у преподавателя.  

При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

- качество выполнения экспериментально-практической части работы и степень 

соответствия результатов работы заданным требованиям; 

- качество оформления отчета по работе; 

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

10.4 Методические указания по самостоятельной работе студентов 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку студентов к аудиторным занятиям и ме-

роприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. Результа-

ты этой подготовки проявляются в активности студента на занятиях и в качестве выполненных ла-

бораторных заданий и других форм текущего контроля. 

В процессе самостоятельной работы рекомендуется проработка материалов лекций по каж-

дой пройденной теме, а также изучение основной учебной и справочно-библиографической лите-

ратуры, представленной в разделе 6.  

Для выполнения самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ис-

пользовать специализированные аудитории (см. табл. 9.1), оборудование которых обеспечивает 

доступ через «Интернет» к электронной информационно-образовательной среде института и элек-

тронной библиотечной системе, где располагаются учебные и учебно-методические материалы, 

которые могут быть использованы для самостоятельной работы. 
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10.5 Методические указания по обеспечению образовательного процесса 

1. Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-

методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный 

ад-

рес:https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/

metod_rekom_auditorii.PDF. 

2. Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной работы 

студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, про-

токол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/meto

d_rekom_srs.PDF.  

3. Учебное пособие «Проведение занятий с применением интерактивных форм и методов 

обучения», Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г. Электронный адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/prove

denie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf. 

4. Учебное пособие «Организация аудиторной работы в образовательных организациях 

высшего образования», Ивашкин Е.Г., Жукова Л.П., 2014 г. Электронный адрес: 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organ

izaciya-auditornoj-raboty.pdf. 

 

  

 

https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_srs.PDF
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_srs.PDF
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/provedenie-zanyatij-s-primeneniem-interakt.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/organizaciya-auditornoj-raboty.pdf
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